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HDMI 2.1:
Jeste blize realité

HDMI je po patnacti letech pouZivani nejuniverzalnéjsim
rozhranim pro prenos videosignalu. V nové verzi
HDMI 2.1 po ném bude moZné posilat obraz i ve vy$3im

nez 8K rozliseni.

JORG GEIGER

ozhrani High Definition Multime-
Rdia Interface (HDMI) jsme zaca-

li pouzivat v roce 2002. Piivodné
bylo vyvinuto jako univerzalni fe$eni
pro pfenos videa a zvuku z pfehrava-
Ce nebo set-top-boxu do televizoru po
jednom kabelu. Diky vice neZ $esti mi-
liarddm prodanych zafizeni s HDMI
konektorem m4 v dnegnich obyvacich
pokojich HDMI prakticky monopol na
pfenos obrazu a zvukuy, jiné typy kabelt1
se pouZivaji pouze marginalné.

UZ jen pro jeho ohromné rozsiteni je
nutné, aby §lo HDMI s dobou a nezaos-
tavalo za technickym pokrokem. Odpo-
védnost za udrZovani tohoto standardu
nese HDMI Férum, které ned4avno povo-
lilo a standardizovalo moZnost propoje-
ni zafizeni s HDMI a USB-C konektory
prostfednictvim tzv. Alternate modu.
Zacatkem tohoto roku pak byly ustano-
veny i specifikace HDMI 2.1, které maji
zajistit podporu vyssiho rozliseni, bo-
hatsiho barevného rozsahu a vétgiho
kontrastniho rozsahu.

Kabel pro ultravysoké rozliseni

HDMI 2.1 bude mit oproti stavajicim
standardiim zna¢né zvysenou propust-
nost. Zatimco dnes pouZivané standar-
dy HDMI 1.4, respektive HDMI 2.0 do-
kaZou pfenaset video v maximalnim
rozliSeni Cinema 4K (4 096 x 2 160 bo-
dl) a 4K (3 840 2 160 bod{1) pouze s ob-
novovaci frekvenci 24 nebo 30 snim-
kt za sekundu (v reZimu HDMI 2.0
az 60 snimkl za sekundu), HDMI 2.1
bude schopné pfenaset video v roz-
liSeni 8K (7 680 x 4 320 bod) aZ 10K
(10 328 x 7 760 bod11). Rozliseni 8K bu-
de po HDMI kabelu mo#né posilat bez
komprimace, jemnéjsi 10K obraz bude
komprimovany prostfednictvim DSC
1.2 (Display Stream Compression). U ob-
sahu v 8K rozli§eni bude HDMI 2.1 dosa-
hovat maximalni obnovovaci frekvence
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60 Hz, ve 4K aZ 120 Hz. Pro pfenos tako-
vého mnoZstvi dat bude nutné u HD-
MI 2.1 zvysit propustnost rozhrani na
maximalnich 48 Gb/s, z ¢ehoZ na pie-
nos dat bude alokovan rozsah 38,4 Gb/s,
zbytek bude vyuZivat kontrola sprav-
nosti pfenosu. Pro do-
saZeni takové rychlos-
ti bude nutné pouZit
novy typ elektromag-
neticky stinéného ka-
belu, ktery viak bude

Dynamické
HDR obsahuje
obrazova

de pouze to, aby pfenaeny objem dat
nepfekroc¢il stanoveny limit propust-
nosti. Format HDR10 jiZ dnes podpo-
ruje HDMI 2.0b. Jedné se o statickou
HDR proceduru, obsahujici ptidané
informace o barevném rozsahu celé-
ho filmu. V pfipadé Dynamic HDR se
nastavuji informace o barvach a kon-
trastu dynamicky. V tomto formatu se
metadata tykaji jednotlivych scén, ne-
bo dokonce jednotlivych snimku (viz
grafika vpravo).

Jednim z hlavnich divodii tispéchu
HDMI 1.4 je funkce ARC (Audio Return
Channel). Funguje tak, Ze pokud posi-
lame filmové data napfiklad z Blu-ray
prehravace nejprve do externich repro-
duktorti nebo AV receiveru a teprve po-
té do televizoru, je nutné zajistit zpétny
kanal pro zvukova data. Samozfejmé je
mozZné poslat zvukova data do reprose-
stavy i optickym kabelem. Funkce ARC
je ale prakti¢té&jsi, protoZe nemusime
od prehravace zby-
te€né tahat dalsi ka-
bel. Inovovana verze
eARC (Enhanced Au-
dio Return Channel)
tento koncept u HD-

zpétné kompatibilni MI 2.1 rozsifuje o pod-
s dFivéjsimi standar- meta da ta poru novych audio 3D
dy a stejné budou i ko- v . format. [ kdyZ dnes
nektory a zdirky. Té- pro kt;f,cllggfscenu 3D video uZ neni tak

Sime se na prvni test
tohoto kabelu, proto-
Ze u HDMI 1.4 a 2.0 chybély specifika-
ce tykajici se kvality, takZe znacéna ¢ast
prodavanych HDMI kabelii nespliiu-
je teoretickou propustnost 18 Gb/s, po-
tfebnou pro pfenos 4K obrazu na 60 Hz.

V praxi si ale plné moZnosti nového
standardu uZijeme aZ béhem olympij-
skych her 2020 v Tokiu, ze kterych bu-
dou nékteré udalosti pfenaseny v 8K
rozliSeni. S dalsi novinkou HDMI 2.1
v podobé dynamického HDR obrazu
jiZ mame praktické zkuSenosti. HDR
videa disponuji vysokym kontrastnim
rozsahem, ktery zna¢né zvysuje kvali-
tu obrazu. Na rozdil od HDR fotografii
je ale pro pfehravani HDR videa nutné
zakoupit novy hardware, ktery dokaze
pracovat s metadatovymi informacemi
obsaZenymi v HDR videu.

Prizptisobiva kvalita obrazu

HDR video miZe byt zpracovano v ce-
1é fadé standardu, nap¥. v Dolby Visi-
on, HDR10 nebo v nékterém z proprie-
tarnich standardu spoleénosti Philips,
Fraunhofer nebo Samsung. Z hledis-
ka HDMI 2.1 bude jedno, jaky format
bude HDR film vyuZivat, dileZité bu-

v moédeé jako pfed né-
kolika lety, diky rozsi-
Fené propustnosti HDMI 2.1 bude moz-
né zvysit kvalitu zobrazeni 3D titult.
Zatimco doposud bylo moZné 3D tituly
pfehravat maximalné ve Full HD rozli-
Seni, s HDMI 2.1 to piijde i ve 4K. HDMI
Férum ponechéavé i ve verzi HDMI 2.1
v kabelu vodice pro pfenos Ethernetu,
v praxi ale tuto funkci stejné témé¥ ni-
kdo nepouziva.

Dalsi novou funkci HDMI 2.1 bude
hernireZim s podporou proménlivé ob-
novovaci frekvence (Variable Refresh
Rate, VRR). Stejné jako u technologie G-
-Sync nebo FreeSync dokéaZe synchroni-
zovat obnovovaci frekvenci obrazovky
s vystupem grafického procesoru. Tim
se minimalizuje efekt rozmazavani ob-
razu a nasledné tvorby obrazovych ar-
tefaktdi p#i rychlych akénich scénach.
Implementace viech popisovanych ino-
vaci bude muset probihat velmi rych-
le, protoZe prvni testovaci zatizeni pro
udéleni certifikace HDMI 2.1 by méla
byt dostupna jiz b&hem tfetiho étvrtleti
tohoto roku. Pokud tedy vyrobci budou
chtit stihnout vanoéni sezonu, musi pii-
pravu HDMI 2.1 znaéné urychlit.
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HDMI 2.1 s dynamickym HDR

Diky podpote dynamického HDR umozni HDMI 2.1 pfenaset
Informace o barvach a Rontrastu pro Razdou scénu filmu zvlast.
Potfebna metadata se budou pfenaet zaroveri s obrazem a nd-
sledn@ je bude zpracovavat obrazovy procesor v televizoru.

Blu-ray piehravat ____HDMI kabel

HDMI 2.1 Rabel doRaze prenaset metadata
dynamického HDR videa oddélené od sa-
motnych videodat

Elektronika televizoru upravuje obraz podle in-

Blu-ray ptehravace ne-
formaci v metadatech pro Razdou scénu zvlast

bo Rlienti pro streamo-
vani videa pfendsi ob-
razova data a HDR me-
tadata oddélené

e
—

~ HDMI kabel

FullHD
1920x1080

Mnohem ostfejsi 8K obraz

HDMI 2.1 podporuje pfenos obrazu v rozliseni 8K.
Porovnani s Full HD a 4K rozlisenim ukazuje, jak

vyrazné se zvysi kvalita obrazu.

Porovnani verzi HDMI

4K
3840x2160

8K
7680%4320

HDMI konektor zustava

I ve verzi 2.1 si HDMI konektor uchova svou znamou podobu.
Kviili zvySené propustnosti na tirovni 48 Gb/s ale budou muset
uZivatelé Roupit novy elektromagneticRy odstinény kabel.

Diky tomu, Ze dokaZe pfenaset zaroveii obraz i zvuR, rozhrani HDMi vyrazné zjednodusilo propojovani domacich audio- a video-
pristrojti. V nové verzi 2.1 bude HDMI podporovat vyssi rozliSeni, dynamické HDR a profitovat z néj budou i herni konzole.

ze HDMI 14 14a 1.4b 2.0 2.0a 2.0b 24
Maximalni datova propustnost (Gb/s) 8,16 8,16 8,16 144 144 144 384
Maximalni frekvence (MHz) 340 340 340 600 600 600 1200
Maximalni nekomprimované rozliSeni | 4K na 30 Hz, 4K na 30 Hz, 4K na 30 Hz, Cinema 4K Cinema 4K Cinema 4K 8K na 60 Hz

Cinema 4K Cinema 4K Cinema 4K na 60 Hz na 60 Hz na 60 Hz
na24 Hz na 24 Hz na 24 Hz
Maximalni barevna hloubka 48 bitd 48 bith 48 bith 48 bitl 48 bitt 48 bitl 48 bitl
Dual View o o o ° ° ) °
Rozliseni 21:9 o o o ° ® [} °
Statické HDR [] o o ® ° ® °
Dynamické HDR o o [} [} o o ®
Podpora 3D/max. 3D rozliSeni ®/Full HD ®/Full HD o /Full HD ®/Cinema4K | ®/CinemadK | ®/Cinema4K ®/4K
na 24 Hz na 24 Hz na 60 Hz na 24 Hz na24 Hz na 24 Hz na 120 Hz
ARC/eARC ®/0 ®/0 ®/0 ®/0 ®/0 ®/0 o/e
Herni rezim o o o o ) o °
4K pii 30/60/120 Hz e/o/0 e/0/0 e/o/0 e/e/0 e/e/0 e/e/0 e/0/0
8K/10K rozliSeni o/ o o/o o/o o/o o/o o/o o/®
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