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Navrat LCD
technologie

Displeje s technologii LCD mivaji obvykle nizsi Rontrast
nez OLED displeje a zaostavaji za nimi i v dalSich oblas-
tech. Tento nedostatek ale mohou vyfesit nové zpusoby

podsviceni displeju.

MARTIN JAGER

LED obrazovky se samostatné
O sviticimi body z organickych

svételnych diod jsou v soucas-
né dobé pro zobrazovani filmi nejlep-
51. Televizory s technologii OLED proto
dosahuji v oblasti kvality obrazu vyso-
kych skore a zaujimaji prvni mista v na-
Sich Zebficcich TV produkti. Poskytuji
brilantni barvy a hluboce ¢ernou barvu
a vysledkem je vysoky kontrast a stabil-
ni obraz. ProtoZe je ale kaZzdy ze subpi-
xelli obrazovky samostatnym zdrojem
svétla, zvySuje se imérné k jasu elek-
trické a tepelné zatiZeni, coZ je diivod,
pro¢ se musi omezovat maximalni jas
celého obrazu, podobné jako tomu bylo
u plazmovych televizori. V nasem Chip
testlabu vétSinou naméfime na soucas-
nych OLED televizorech maximalni jas
okolo 700 cd/m?, ale pouze v pripadé, Ze
na testovacim obrazu zabira bila plocha
maximalné 20 % obrazovky.

Neomezeny jas

Takto vysoky jas je stale dostacujici pro
to, aby OLED televizory dosahovaly nej-
lepSiho hodnoceni. Poptavka po velkém
a kvalitnim domacim kiné se vSak neu-
stale stupnuje. Diky vylepSené techno-
logii kamer a dynamickému potencialu,
ktery zavedl HDR (vysoky dynamicky
jas) v postprodukci, je pro kvalitni pro-
dukci vyZadovan jas 1 000 cd/m? a vice.
Tim dostavaji osvédéené a vyzkousené
obrazovky z tekutych krystali novy im-
pulz, protoZe u LCD panell neexistu-
je, co se tyka maximalniho jasu, Zadné
technologické omezeni. U této techno-
logie totiZ dodava jas véem pixellim sa-
mostatné podsviceni. Kapalné krystaly
v jednotlivych bunkach funguji pouze
jako jakési svételné ventily, které vyZa-
duji pouze nizkeé ridici napéti. Proto je
uz dnes mozné u Spickovych LCD mode-
I namérit maximalni jas aZ na Grovni
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1 700 cd/m?. Kapalné krystaly v8ak ne-
mohou zablokovat svétlo uplné. I kdyz
jsou prepnuty na ¢ernou, néjaké svétlo
pres né vZdy pronika, zejména do stran.
To je také duvod, proc ¢erna neni tak
uplné cerna a kontrasty jsou nizsi nez
u OLED modelu.

Vyrobci LCD obrazovek se jiZz néja-
kou dobu pokouseji castecné ztlumit
miru podsviceni, aby tekuté krystaly
vyzarovaly v tmavsich pasazich méneé
svétla. Dokud se pro podsviceni pouZi-
valy zarivky, bylo moZné svétlo regulo-
vat pouze v pruzich a vysledek nebyl
uspokojivy. Dobrych vysledkt nebylo
moZné dosahnout ani pfi podsviceni
typu Edge LED, kdy jsou svitici LED di-
ody umistény pouze na okraji displeje
a specialni deska pak rozptyluje jejich
svétlo po celém panelu.

Pokud jsou ale LED diody umisté-
ny v matici pfimo za LCD panelem,
1ze je seskupit do samostatné ovlada-
telnych klastri. Pak je mozZné vyuZzit
téchto stmivacich zén a u tmavych €as-
ti obrazu podsviceni
cilené vypnout. Na-
priklad v soucasném
65palcovém televizo-
ru Samsung QLED
GQ650Q90R je pouZi-
to celkem 480 stmiva-
cich z6n - ve 30 sloup-
cich a 16 fadcich.

Vice Rlastri s mini LED diodami

Cim mens3i jsou svételné zdroje, tim
jemnéijsi je sit stmivacich zén. Cinsky
vyrobce televizorui TCL je prvnim pro-
ducentem, ktery se u své modelové ra-
dy X10 spoléha na novou technologii
podsviceni. VyuZiva jako osvétleni po-
zadi mini LED s prumérem mezi 100
a 200 mikrometry. Na posledni vysta-
vé CES v Las Vegas predstavila tato

Dualni panel

Matrice z mini LED nebo Dual
Cell zvysuji kontrast LCD
displeju aZ témér na uroven
OLED.

spolecnost i prvni zarizeni s tzv. Vidri-
an technologii. Podle TCL by se v jejim
pfipadé o podsviceni staralo vice nez
25 000 modrych LED diod zabudova-
nych do sklenéného substratu za LCD
panelem. Na produktové strance zari-
zeni 65X10 se ale mluvi pouze o 15 000
mini LED v 768 stmivacich zénach. [ to
je ale vyrazné vice, nez kolik nabizeji
bézné Direct LED obrazovky. Pouze ¢as
v8ak ukaze, jak dlouhodobé budou mini
LED stabilni v praxi.

V sendvici z tekutych krystali

To spolecnost Hisense dava usve TV se-
rie ULED-XD, ktera byla také prezento-
vana na letodni vystavé CES, pfednost
kombinaci dvou osvédcenych techno-
logii. Tchajwansky vyrobce instaluje
do svych tzv. DualCell zafizeni za se-
bou dva LCD panely s riznym rozliSe-
nim. Za modrym Edge LED podsvice-
nim je nejprve umistén Full HD panel
s 1922 » 1082 burikami, ktery je zodpo-
védny za jas ve stupnich Sedi. Ten tak
vytvari pfes dva miliony stmivacich
zon. Pouze druha vrstva tvorena 4K
panelem se stara o barvy obrazu.

Diky této sendvicove konstrukci by
se televize méla ztlumit na méné nez
0,005 cd/m? a naopak by méla mit jas
az na urovni 2 900 cd/m? Obrazovky
s technologii ULED-XD by tak v kontra-
stu mély dohnat OLED zafizeni a sou-
c¢asné svym jasem zastinit jak OLED,
tak i LCD televizory. Na vystavé CES
a za stavajicich svételnych podminek
pfi prezentaci vSak bylo mozné provest
pouze predbézné vizualni posouzeni.
I tak obrazovky Dual Cell na CES vyka-
zovaly extrémné bohatou turoven cer-
né barvy, ktera se v praxi pfibliZila ob-
razovému dojmu ze sousednich OLED
TV. Dokonce i snizeni
kontrastu v zavislos-
ti na hlu pohledu se
u téchto Dual Cell ob-
razovek zdalo vyraz-
né nizsi. Za stavajicich
podminek ale nebylo
moZné posoudit, jak
homogenni je podsvi-
ceni typu Edge LED,
zvolené z prostorovych dlivodu. Stejné
jako v pfipadé mini LED panell plati
totéz pro obrazovky typu Dual Cell: ko-
necné posouzeni lze provést aZ tehdy, aZ
dostupna zafizeni projdou podrobny-
mi mérenimi v nasem testovacim cent-
ru. UZ ted je ale fascinujici sledovat, jak
udajné vycerpana technologie displeju
pirekvapuje svym novym vyvojem a ob-
raci zaZité pfedstavy vzhiiru nohama.
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Vice ¢erne v obraze

Skutecna tmava cerna je problém, protoZe obrazovRy z teku-
tych krystall nemohou svétlo zcela zablokovat. Technologie
Local Dimming (loRalni stmivani) a Dual Cell tento nedostatek
do znacné miry resi: v tmavych oblastech svétlo reduRuji

a soucasné zvysuji kontrast.

Svételné diody namontova-
né na zadni stranu LCD pa-

nelu jsou slucovany do sa- — °
mostatné ovladatelnych & . . .
00

klastru. Takto vytvorené
® 00

stmivaci zony mohou selek-
tivné ztmavit nebo zesvétlit
jednotlivé oblasti obrazu.
Direct LED
V soucasném prémio-
vém televizoru Sam-
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Protoze jsou cervena a zele-
na generovany nanocastice-
mi, vyzaruje podsviceni

S sung GRI65Q90R jsou
modrou barvu pro jejich LED diody rozdéleny
iniciaci. do 480 klastru.

U konvencnich LED
diod zatim neni tak
jemneé rozliseni tech-
nicky moZné.

Mini LED diody maji

velikost pouze 100 a2
200 mikrometri.

U UHD televizoru TCL
65X10 je jich 15 000

a jsou usporadany

v 768 nastavitelnych
stmivacich zénach.
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Dual Cell |

Hisense se spoléha na osvéd-
¢ené technologie, ale vzajem-
né je kombinuje. Na obrazov-
ce typu Dual Cell jsou trovné
jasu a barvy obrazu genero-
vany dvéma samostatnymi
LCD panely. Vzhledem k pou-
Ziti nanocastic pro generova-
ni barev se zde také pouzivaji
modré LED diody.

Edge LED Kontrastni LCD panel Barevny LCD panel
Deshka se svétlo- Monochromaticky Full HD LCD Barevny obraz generuji
vody s odrazovy- panel se stara o stupné Sedi. subpixely ve 4K panelu.

mi plodkami rov-
nomeérné rozvadi
svétlo z LED diod
umisténych na
okraji po celém
pozadi.
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