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OLED versus QLED:
vyhrava cerna

Zajemci o nakup nového televizoru se v sou¢asnosti musi rozhodnout pro jednu

7o

ze dvou zobrazovacich technologii. Obé slibuji dokRonaly zaZiteR, ale ktera z nich je
doopravdy lep3i? V Chipu jsme se rozhodli provést vizualni srovnavaci test.

MARTIN JAGER, MICHAL BARES

objevi cela fada televizort s panely typu OLED. Je§té
pfed ¢tyFmi roky tento typ panelii nabizeli v podob&
celkem deviti superdrahych modeltl pouze dva v{robci. Po-
dle GfK je nyni v Evropé k dostani celkem 96 modeltt OLED
televizort od deviti vyrobcil. Jesté lepsi zpravou ale je, Ze
uZ se nejedna pouze o prémiové, extrémné drahé mode-
ly. OLED televizory dnes bé&#né najdeme i ve st¥edni t¥idé
s cenou okolo 40 000 K¢, potizovaci ceny OLED televizo-
ra navic neustale klesaji. V povanoénich vyprodejich bylo
mozné koupit 55" Full HD OLED televizor LG 55EG9A7V za
necelych 29 000 K¢. Jeden z vyrobcti se viak rozhodl po-
stavit proti tomuto trendu. Samsung vsadil na dalsi vyvoj
LED LCD technologie v podobé tzv. Quantum Dot paneld,
oznacovanych zkracené jako QLED. OLED versus QLED -
ktera z téchto technologii je tedy lepsi?
Jak v pfipadé OLED, tak i u QLED technologie slibuji vyrob-
cirevoluéni podivanou s fantastickymi barvami a neuvétitel-

P odle vyzkumt spole¢nosti GfK se na trhu v roce 2018
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nym dynamickym kontrastem. Vysledky nasich testti ukazui,
Co se za témito marketingovymi tvrzenimi opravdu skryva.

Soucésti naSeho hodnoceni kvality obrazu jsou kromé
pfistrojové naméfenych parametrii jednotlivych televizort
také hodnoceni odbornych redaktort a techniki s rozsahly-
mi zkuSenostmi z testovani a s odbornymi znalostmi. Jesté
dileZitéjsi je ale odpovéd na otazku, jaky dojem udéla obraz
z OLED, respektive QLED paneltl na béZné uZivatele, ktefi si
pak tyto televizory koupi. Jaké vyhody nabizi obé techno-
logie b&Znym uZivateltim, které spiSe ne technické detaily
zajima produkovany obraz?

Abychom nasli odpovédi na vy3e zminéné otazky, sezva-
li jsme do nasi testovaci laboratoFe 48 nezkusenych testerii
z fad bé&Znych uzivatelil. Pustili jsme jim fadu testovacich
scén a nechali jsme jim dostatek ¢asu na to, aby se podrobné
seznamili s riznymi kvalitami a vyhodami obou systémf. P¥i
testu jsme pouZili konfiguraci dvou OLED a QLED televizo-
rl, postavenych vedle sebe.
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Jasny vysledeR

QLED obrazovce dali pozorovatelé pfednost pouze pii testu zobrazeni detailGi vtmavém
a stfedné osviceném prostiedi. V ostatnich aspektech jasné vede technologie OLED.

Prostredi s QLED mmmmn stejné : OLED
Celkovy tmavé 18 % . 18%
dojem svétlé 17 % . 1%
& tmavé 16 % 15%
oy, svétlé 20% _16%
Detaily tmavé 57 % 0%
v tmavych i
scénach Gl 54 % _19%
Detaily ve stfed- | ¢may¢ 37% e
né osvétlenych i ; s
scénéch svétlé 37 % _ 6%
e [ —
scjéna'gh svétlé 10 % 15% !
tmavé 31% 8 %
tiast svetle 38 % " 5% |
Zobrazeni tmavé EERZ 0%
Sedé svétle 29 % %
Zobrazeni tmavé 4 %4
Cerné svétlé 10% 2

Dfive neZ pfistoupime k rozboru vysledkt tohoto vizual-
niho srovnavaciho testu, je dobré se zbéZné seznamit s prin-
cipy obou zobrazovacich technologii, stejné jako s jejich vy-
hodami a nevyhodami. Netrpélivi ¢tenafi se mohou rovnou

podivat na graf v horni &asti této stranky. Celkové hodnoceni
najdou na konci ¢lanku.

OLED - sviti kazdy jednotlivy pixel

Oznaceni OLED je zkratkou z anglického nazvu ,Organic
Light Emitting Diode". Slovo ,organicky" zde neoznacuje Zad-
nou biomasu, ale svétlo vydavajici polovodi¢ovy material,
vyrobeny na zakladé uhliku. V piipadé béZznych LED (,Light
Emitting Diode") diod je svétlo vytvareno monokrystalickymi
slou¢eninami t&zkych kovti. I kdyZ 1ze dnes uz OLED disple-
jesté neni tato technologie dotaZena do dokonalosti v ohle-
du na dlouhodobou stabilitu. U OLED displejti je totiZ kazdy
jednotlivy subpixel nezavisle kontrolovanym zdrojem svét-
la. OLED panely se tak obejdou bez samostatného podsvice-
ni, coZ znamena, Ze se prostfednictvim této technologie daji
vyrabét extrémné tenké televizory. Dalsi vyhodou této tech-
nologie je vyrovnana kvalita barev a kontrast, které se ani
pii pohledu z ostrych uhlii prakticky neméni. Diky tomu, Ze
1ze ovladat intenzitu svételnosti kazdého jednoho subpixe-
lu a je mozné jej i vypnout, dosahuji OLED panely skvélych
vysledki p¥i zobrazeni tmavych a ¢ernych odstinti. Hluboce
tmavé pozadi pak poskytuje skvély zaklad pro ostatni barvy.
Barvy zobrazované na dokonale erném pozadi totiz vypa-
daji mnohem plné&ji nez barvy zasazené do Sedivého pozadi
béZnych LCD televizorii s LED podsvicenim.

Stejné jako tomu kdysi bylo u plazmovych paneld, maji
i samostatné svitici subpixely OLED panelii niz§i maximalni
jas ne LCD displeje. V nékterych situacich, nap¥iklad u vel-
kych a jasnych ploch, jakymi jsou napiiklad zasnéZené pla-
né nebo rozlehla obloha, budete muset intenzitu jasu trochu
stahnout. Ur¢ita nejasnost se také tyka vydrZe zobrazovacich
paneltl, zvlasté pak prakticky ovéfené zivotnosti modrych
OLED subpixelt.

V soucasné dobé vedle sebe existuji dvé OLED technologie.
Prvni z nich je znama pod ozna¢enim AMOLED a obraz vytvari
prostfednictvim samostatné kontrolovanych svitivych cerve-
nych, zelenych a modrych subpixeltl, které dohromady vytvari
jeden obrazovy bod. Tato technologie se vét&inou pouZiva pro
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Podminky a konfigurace testu

> Testované modely:

OLED LG 55B7N, 55 palcti
QLED Samsung QE55Q7F,
55 palcl

> Prostredi testu:

Jasné: stropni LED osvétleni,
cca 460 luxd v trovni o,
2850K

Tmavé: ambientni osvétleni
pod méfitelnou trovni

> Zdroj obrazu:

Sony UBP-X800,
dvouportovy HDMI HDR
splitter Ligawo 3080005

> Testovaci sekvence:

Detaily v tmavych ¢astech obra-
zu — Martan, kapitola 23, Planeta
Zemé Il, epizoda 6 ,Mésta“
Detaily v Sedych ¢astech obrazu
- Martan, kapitola 24, Planeta
Zemé ll, epizoda 1,,0strovy“
Detaily v jasnych ¢astech obra-
zu - Planeta Zemé Il, epizoda 5
»Zelené plané* Dynamika Ron-
trastu — Planeta Zemé Il, epizody
1+6 Barvy —Planeta Zemé ll,
epizoda 6 Zobrazeni cerné -
Planeta Zemé Il, epizoda 6

ey

Detaily v tmavych ¢astech obrazu; zobrazeni ¢erné

QLED dokaZe lépe zobrazit detaily oken mrakodrap, ale pou-
ze OLED dokaze vérné zobrazit tmavy povrch vodni plochy.

Detaily v jasnych ¢astech obrazu a stmivani

OLED panel zobrazuje masu lesa jako uniformni Sedou plochu,
ale naopak dokaze krasné zobrazit detaily zasnézené plané
v popredi.
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W-OLED

KaZdy subpixel predstavuje samostatné ovladatelny svételny
zdroj a v Rombinaci slouzi jako presny zdroj bilého smichané-

ho svétla. Barevny filtr rozdéluje svétlo do tfi zakladnich ba-
rev a v pfipadé potreby je mozZné intenzitu jasu kaZdého bodu
zesilit pomoci ctvrtého zdroje Cistého bilého svétla.

R G B

QLED

Modré svétlo LED podsviceni stimuluje kvantové body, které
vydavaji zelené a cervené svétlo o presné vinové délce. Bilé

smichané svétlo pak prochazi béznym LCD procesem.
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Detailni pohled

Rozdily jsou patrné pfi pohle-
du do mikroskopu. U OLED
displejd vydavaiji svétlo pouze
adresované subpixely. Pri
detailnim pohledu na QLED
panel (vpravo) ale vidime, Ze
oRolo jednotlivych subpixell
prochazi i ur¢ité mnozstvi
svétla. Na obrézku OLED tech-
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nologie vlevo je vidét i pfidav-
né bilé subpixely, které v pfi-
padé potieby dokazou zvysit
maximalni jas obrazového
bodu. Oba mikroskopické
snimRy zobrazuji stejny vyrez
z praveé spodni ¢asti obrazov-
Ry testované scény, kterou
vidite na strané 83.

vyrobu mensich displejt1, uréenych pro mobilni telefony. Dru-
ha technologie nese oznaceni WOLED (White-OLED) a jejim
zakladem je kombinace RGB OLED prvki, které dohromady
vydavaji bilé smichané svétlo. Pro tvorbu zikladnich barev
z tohoto kombinovaného bilého svétla se pak pouZivaji barev-
né RGB filtry. Diky této obezli¢ce 1ze lépe kontrolovat starnuti
anerovnomeérné snizovani vykonnosti jednotlivych barevnych
subpixelt. Navic pfi pouZiti této technologie pfibyva k trojici
RGB subpixeld i bil§ bod, ktery mé pozitivni vliv na zvyseni
intenzity jasu. Tato technologie se primarné pouZiva pro vy-
robu velkych televiznich panelil. Patent na tuto technologii
v soucasnosti drzi spole¢nost LG, kterd OLED panely dodava
vétSiné ostatnich vyrobct, s vyjimkou jediného.

QLED - zarivé panely se stiedovékRym trikem

Pred pér lety se Samsung vzdal dalsiho vyvoje AMOLED pa-
nelt pro velkoplo$né obrazovky. V této oblasti se zamétil na
vylepSeni klasické LCD technologie panelti s LED podsvice-
nim. Kli¢ové vylepSeni technologie LCD paneld je zaloZeno
na triku, ktery pouZivali jiZ stFedovéci sklafi pro vyrobu skel
do vitrazi katedral. Zakladem technologie QLED je vyuZiti
tzv. . kvantovych bod" (Quantum Dots), coZ jsou v podstaté
polovodicové prvky o velikosti nékolika nanometru, které
pii ozafeni modrym svétlem s dlouhou vinovou délkou vy-
déavaji svétlo s kratkymi vinami a omezenym spektrem. Takto
emitované svétlo ma velice pfesnou vinovou délkuy, a tudiz
i pfesnou barevnou hodnotu. Zjednodusené feceno, Samsung
u QLED displejii odstranil Zluty fosfor z neorganického LED
podsviceni. Zaroveii ponechal modrou slozku a pfed ni po-
stavil filtr s cervenymi a zelenymi kvantovymi body. Diky to-
mu dokaZe panel vydavat obzvlast ¢isté bilé smichané svétlo,
které pak prochazi klasickou LCD procedurou.

Pri pohledu z pfimého nebo vertikalniho sméru vydava
QLED obrazovka (obzvlasté ve velmi jasném prostiedi) jasny
adokonale detailni obraz s vysokou tirovni dynamického kon-
trastu. Jelikoz ale jeji subpixely propousti nepatrné mnoZstvi
podsvétlovaciho svétla, erny obraz neni tak dokonale tmavy
jakou OLED paneli, ale vtmavém prostiedi vypada v nejlep-
$im piipadé jako tmavé Sedy. Vzhledem k relativné tlusté struk-
tufe zobrazovaciho panelu trpi v zavislosti na tthlu pohledu
QLED panely nezanedbatelnou degradaci kontrastu. Jiz p#i
20" odchylce od kolmice dochézi k polovi¢nimu sniZeni kon-
trastu, jehoZ nasledkem se znatelné kazi i barevnost obrazu.

Dvé obrazovky, Sest videi a 38 otdzek
Pro test jsme vybrali dva televizory s 55" obrazovkou. Zastup-
cem kategorie OLED byl LG 55B7N a za technologii QLED bo-
joval model Samsung QE55Q7E. Oba televizory jsme umistili
do zatemnélé mistnosti, nastavili jsme je vedle sebe do stej-
né vysky a za né jsme povésili Cernou zasténu. Pro osvétle-
ni mistnosti jsme zvolili regulovatelné LED osviceni znacky
Ledvance, které dokazalo testovaci mistnost osvétlit na aro-
veri jasné osviceného obyvaciho pokoje.

Na obou televizorech jsme piekryli loga a divaci neméli
k dispozici dalkové ovladani, aby nehrozilo subjektivni ovliv-
néni tisudku podle znacky televizorti. V ramci testu jsme pfi-
stroje oznadili jako ,televizor vlevo" a televizor vpravo“. Obé
obrazovky byly umistény dostate¢né vysoko tak, aby pozo-
rovatel hledél kolmo na stfed panelu. Televizory byly vedle
sebe umistény tak, aby pfi sledovani jednoho z nich divak vi-
dél z 45° thlu pohledu i na druhy panel se stejnym obsahem.

V obou pfipadech jsme u televizort vybrali standardni
nastaveni a s nim jsme pozorovateltim pustili vechny tes-
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tovaci sekvence. Podrobné nastaveni a kalibraci obrazu po-
dle podminek okolniho osvétleni jsme vynechali zdmérné.
VétSina uZivatelll stejné nema k dispozici pfesné kalibraéni
nastroje a s podrobnym nastavenim obrazu se nezdrzuje.
Koneckonctli optimalni nastaveni obrazu ve standardnim
rezimu (ktery pouZiva vétSina uZivatel(i) je také znamkou
kvality jednotlivych vyrobca.

Jako zdroj obrazu jsme pouZili neutralni Blu-ray HDR pfe-
hravac¢ Sony UBP-X800 a HDMI-HDR splitter, jejichZ prost¥ed-
nictvim jsme do televizort poslali soucasné Sest testovacich
videosekvenci, které pochazely z prémiovych UHD-BD tituli
Martan a Planeta Zemé II. Jednotlivé sekvence jsme vybrali
tak, aby obsahovaly v rtiznjch kombinacich scény obsahu-
jici vétsi mnozstvi detailli na temném pozadi, pfi stfednim
osvétleniina extrémné svétlém pozadi. Vybrané scény také
zobrazovaly rozsahlé tmavé a svétlé povrchy a obrazy plné
zativych barev.

Béhem prvni faze testu sledovali pozorovatelé vSechny
vybrané sekvence p¥i osvétleni odpovidajicim osvétlenému
obyvacimu pokoji. Poté zhlédli stejné scény v naprosté tmé,
kdy vnitfek zatemnéné mistnosti osvétlovala pouze obra-
zovka televizory. Testefi méli za kol pohybovat se po mist-
nosti a sledovat z rtiznych ihlt a vzdalenosti obraz na obou
panelech. Béhem toho méli za kol zaskrtat své hodnoceni
obou zafizeni v pfipraveném dotazniku. Otazky se tykaly
celkového hodnoceni vykonu televizord v ramci pfedklada-
nych sekvenci i podrobnosti, jako je zobrazeni specifickych
detailli pfi rlizném typu osvétleni. KaZdy ticastnik testu mo-
hl pozadat o zopakovani scény nebo zastaveni obrazu. Cela
procedura zabrala kazdému z testert pfibliZzné deset minut.

Jasnym vitézem je OLED

Z hodnoceni nasich testert jednoznac¢né vyplyva, Ze v na-
prosto tmavém i vyrazné osvétleném prostiedi maji televi-
zory s OLED obrazovkou jasnou pfevahu. Vy$§i maximalni
jas QLED obrazovky neudélal na pozorovatele takovy dojem
jako dokonala hloubka ¢erné u televizoru LG. Celkové vzato
davali divaci pfed QLED obrazovkou pfednost dynamickému
kontrastnimu poméru OLED panelu. Nasi testefi byli znac-
né piekvapeni ohromnym rozdilem pf¥i sledovani scény na
QLED panelu z pfimého pohledu a z bo¢niho thlu. P#i bo¢-
nim pohledu totiZ QLED obrazovka televizoru Samsung ztra-
ci prili§ rychle a p¥ili§ intenzivné kontrast i barevné podani.

Nasi testefi vliastné dali pfednost televizoru s QLED ob-
razovkou pouze pti sledovani detailniho rozliSeni v tmavych
Castech obrazu (napfiklad no¢ni fotografie hongkongského
pfistavu nebo pfistrojova deska priizkumného vozitka na
Marsu). Remizu mezi obéma technologiemi zaznamenali
pozorovatelé pfi sledovani detaill ve scénach se stfedné in-
tenzivnim jasem. Promitané scény tohoto typu obsahovaly
zabéry chladnouci lavy, srsti pasoucich se bizont nebo ves-
mirné stanice obihajici okolo Zemé (Planeta Zemé II, epizo-
dy 1 a 5; Martan, kapitola 24). OLED televizor jasné zvitézil
pii zobrazovani detaili na svétlém povrchu (napt. zasnéze-
na plan z Planety Zemé II, epizody 5 nebo poust na Marsu
v kapitole 23).

Ponékud piekvapivé bylo i hodnoceni zobrazeni barev ve
scéné z hongkongské ulice (Planeta Zemé II, epizoda 6), ze
kterého vyplyva, Ze ani barevny vitrazovy trik QLED panelu
nepomohl a nemiiZe se v pfimém porovnani rovnat s konku-
ren¢ni OLED technologii. VétSina dotazovanych testerti da-
vala obrazu na OLED obrazovce pfednost i pfi intenzivnim
osvétleni. autor@chip.cz |
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Pro ziskani co nejlepsiho vizualniho
dojmu se testeri pohybovali

po mistnosti a obraz sledovali

z ruznych uhla.

Vysledek testu =

> Celkovy dejem: Z celkového hodnoceni testu vyplyva, Ze
OLED obrazovce dava prednost 64 % UcastnikU testu.

> Barvy: 69 % hodnotitell dalo v osvétlené mistnosti pred-
nost barevnému podéni OLED televizoru pfed QLED obrazov-
Rou. Pfi sledovani v zatemnéné mistnosti se obraz na OLED
panelu vice libil 64 % pfitomnych.

> Rozlieni detailii: V piipadé sledovani tmavych scén ve
svétlém prostiedi povaZovalo 57 % testerl za lepsi obraz na
QLED panelu, v zatemnéném prostredi pak v tomto ohledu
dalo QLED obrazu pfednost 54 % respondentd. Hodnoceni
obou technologii bylo vyrovnané pfi sledovani detailli ve
stfedné svétlych scénach. Ve velmi svétlych scénach naopak
vidélo vice detailli na obrazovce OLED panelu 88 % ucastnikd.

> Dynamicky kontrast: V osvicené mistnosti dalo pfednost
kontrastu OLED televizoru 60 % tester(, v tmavém prostredi
je vysledek vyrovnany. OLED panelu dalo pfednost jen 48 %.

> Podani cerné: V této kategorii jasné zvitézila OLED techno-
logie. Hlasovalo pro ni 92 %, resp. 88 % Utcastniky testu.

LG OLED
55B7V

Vynikajici OLED
televizor je dnes

bézné k dostani
za 49 990 K¢

Samsung
QE55Q7F

V ramci pova-

" noénich slev
dnes stoji tento
55 QLED moni-
tor 49 990 K¢
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