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Svet ve 4K HDR:
Hezci nez realita

Bohateé barvy, velké Rontrasty a obrovské mnoZstvi detail(i. Kdyz se v obchodé
postavite pfed televizory, budete patrné ohromeni brilantnosti soucasnych modelu
s vysoRym rozliSenim. Dokonce i modely stedni tfidy maji mnohem lepsi obraz
nezZ tfeba sedm let stary prémiovy televizor s rozlisenim Full HD.

ROBERT DI MARCOBERARDINO, PAVEL TROUSIL

fi hledani nejlepsiho ,placatého” televizoru nabyva élo-
vek Casto dojmu, Ze za vynikajici kvalitou obrazu stoji
pfedevsim rozliSeni 4K nebo UHD (Ultra HD). Nakonec
Ctyfnasobny pocet bodii oproti plnému HD rozligeni, to uz mu-
sibyt znat a vidét. Ve skutecnosti ma rozliseni UHD na kvalitu
mensi vliv, neZ si myslime. SpiSe zaleZi na tom, co vyrobci te-
levizord s tak velkym po¢tem bodii udélaji. Vysoké kontrasty,
ptirozené barvy a hladké okraje jsou vysledkem vylepsenych
algoritm a pfedevsim novych zobrazovacich technologii, jako

Mo

je naptiklad HDR s vy35i barevnou délkou deseti bitL.

Vysoké rozliSeni: Efekt 4K

Ackoli zkratky 4K a UHD jsou pouZivany ve stejném kontex-
tu, nemaji ve skute¢nosti stejny vyznam. Zkratka 4K pochazi
zfilmového pramyslu (Digital Cinema Initiative) a je oficial-
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nim standardem nahravéni a pfehravani filmovych kamer,
projektort a filmovych obrazovek. 4K reprezentuje rozligeni
4096 x 2160 bodti a je pfimym nastupcem starsiho standardu
2K (2048 x 1080 bod). '

Pritom termin 4K nezahrnuje jen vlastni rozligeni, ale m4
takeé specifikovanou kompresi, bitrate, barevnou hloubku fil-
mového zabéru. Ackoli je mnoho televizort inzerovano jako
4K TV, ve skutecnostijen velmi malo zaFizeni nabizi obrazovku
srozliSenim 4096 x 2160 bodil a s pomérem stran 19: 10. V&tsi-
nou totiZ nejde 0 4K TV, ale o televizory s rozli§enim UHD, co?
je 3840 = 2160 bodii. UHD se nazyva norma obrazovek a tele-
vizorti a nastupce 1080p nebo také Full HD (1920 x 1080 bod).
Vzhledem k tomu, Ze rozdil mezi rozliS§enim 4K a UHD neni
tak velky, pfedevsim pfi sledovani na TV, vyrobci a medialni
spolecnosti ¢asto tyto dva terminy zamé&#iuii.
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Jak jiz bylo Fe€eno na zac¢atkuy, rozliSeni UHD stoji za cel-
kovou kvalitou obrazu jen ¢astecné. V béZzném provozu si to-
tizrozdilu mezi UHD a Full HD zobrazenim v§imnete pouze
v pfipadé, Ze stojite ve velmi kratké vzdalenosti od obrazov-
ky. V pfipadé, Ze stojite pied 50palcovou televizi, rozdilu si
vSimnete az ve vzdalenosti asi 1,5 m, coZ je mnohem méng,
nez kdyz se na takovouto TV béZzné divate v obyvacim pokoji.
Vtakovémto pfipadé by totiZ vzdalenost sedacky od televi-
zoru méla byt asi t¥i az ¢ty¥i metry.

Utinek UHD rozli$eni viak zavisi na mnoha faktorech.
Rozhodujicim je samoziejmé zrak, ale také kvalita video-
materialu. V pfipadé 4K Blu-ray filmu je efekt UHD patrnéj-
§i nez v pripadé pomérné intenzivné komprimovaného 4K
Netflix streamu. Dokonce i p¥i interpolaci materialu s kva-
litou 1080p odvadéji soucasné UHD televizory velmi dobrou
praci, takZe i normalni Blu-ray film na nich vypada lépe ne%
pii zobrazeni na Full HD obrazovce. Nicméné pokud vidite
na UHD televizoru lepsi obraz, pfestoZe jste od néj vzdaleni
pomeérné daleko, nemusi jit jen o vasi fantazii. Za tim sprav-
nym efektem vSak nestoji vét§inou rozliseni, ale HDR, tedy
vysoky dynamicky rozsah.

HDR: Vidite vice diky vy§Simu kontrastu

ZjednoduSené feceno, HDR (High Dynamic Range) nékolika-
nasobné zvysuje kontrast obrazu. Vysledkem pak je, Ze obraz
vypada realisti¢téji a detailné&ji. Naptiklad kdy?Z je zobraze-
nanoc¢ni scéna, na Full HD televizoru zaznamenate vétSinou
jen par odstinti a hlavné ¢ernou plochu, na UHD televizoru
s HDR uvidite detaild mnohem vic i u velmi tmavych scén.
Technologie HDR je ldkadlem a pastvou pro odi, ktera vylep-
Suje nejen filmovy a seridlovy zaZitek, ale v posledni dobé se

~ suspéchem pouziva i v poéitacovych hrach.

Nicméné HDR neni prosté jen HDR. Existuji totiZ riizné
standardy, jako HDR10, Dolby Vision, Advanced HDR nebo
HLG, se svymi silnéjsimi i slabsimi strankami. To zni trochu
zmatecné, ale dalezitou zpravou pro kupujiciho je, Ze HDR10
je vsoucasné dobé jakymsi kvazistandardem pro televizory
a UHD Blu-ray prehravace. VSechna zatizeni, ktera jsou ozna-
¢ena logem Premium-UHD, potom HDR10 podporuji. A herni
konzole PS4 Neo a XBox One S také s HDR10 dok&Zou pra-
covat a zobrazit ho. Tento otevieny standard byl vyvinut
spole¢nostmi Samsung a Sony jako technologicky pomérné
jednoduché a cenové dostupné feSeni.

HDRi10 vychéazi pfedev§im z HDR standardu Dolby Visi-
on. Na rozdil od HDR10 ale vyZaduje Dolby Vision samostat-
ny hardwarovy €ip, ktery pfedstavuje vyznamny nakladovy
faktor — spole¢né s licenénimi poplatky. Na oplatku ma ale
Dolby Vision barevnou hloubku 12 bit{, takZe viditelné pie-
konava HDR displeje s HDR10 (pouze desetibitova barevna
hloubka). Obecné by se tedy dalo Fict, Ze HDRI10 je standard
pro masy, zatimco Dolby Vision je drahé potéSeni pro video-
fily a nadSence digitalnich zobrazovacich technologii. Pfe-
hravani Dolby Vision médii na levnéj$ich televizorech HDR10
ale neni problém, protoZe Dolby Vision poskytuje zadkladni
funkce HDRI10 také - ale pak je to, jako kdy?Z si ptehravate 4K
Blu-ray film pouze na Full HD televizoru.

Zda budou obé tyto technologie existovat paralelné, ne-
bo se prosadi jen jedna z nich, je zatim tézké pfedpovidat.
Spole¢nost Samsung navic nedavno predstavila nastup-
nicky standard HDR10+, ktery se do budoucna muiZe stat
pro Dolby Vision vaznou konkurenci. V pfipadé HDR1o+
se metadata pro rozsah kontrastu nemuseji vytvaret sta-
ticky, ale dynamicky - a to je to, co Dolby Vision déla také.
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UHD a HDR

RozliSeni UHD pouze zvySuje pocet pixeld a je plné viditelné
jen v pfipade, Ze od televizoru nesedite pfrilis dalekro. Detail-
néjsi zobrazeni soucasnych televizorl tedy zajistuje spise
technologie HDR.

Grafické
rozliSeni
ve srovnani

Ultra HD (UHD)
nabizi ctyfndso-
bek poctu pixe-
LG proti dnes
standardnimu
rozliSeni Full HD
(1080p).

Maximalni vzdalenost sedadla u UHD

RozliSeni UHD hraje vétsi roli pouze v pfipadé, Rdy ma obra-
zovRa vétsi rozméry, nebo kdyz od ni nesedite tak daleko.

Vzdalenost sedacky v metrech

4,5

Plné viditelné rozli-
Seni Ultra HD

Uhlopficka televizoru v palcich
30 50 70 920 110 130

Oficialni logo
Zarizeni a média, ktera
podporuji rozliSeni UHD

a vysoky dynamicRy roz-
sah HDR10, lze identifiko-
vat na zakladé loga

Ultra HD Premium.

Srovnani HDR a SDR

HDR vyrazné zvy§uje rozsah kontrastu. Levy snl'mek ukazuje

(Standard Dynamic Range) obrazek vpravo .
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4 K Ultra HD Blu-Ray

Nové Blu-ray disky obsahuji filmy v rozliseni 4 K a brilantnim
HDR10. HDR10 ale musi podporovat televizor, prehravac a také
AV receiver.

K dispozici uZ je vice nez 100 titulii v rozliSeni 4K. Ale jde té-
méF vyhradné o filmy a Zadné seridly.

Vétsina hlavnich
vyrobct Blu-ray pre-

hravaéi jiz nabizi i model

s podporou 4K. Ceny zacinaji
pfiblizné na 7 500 K¢ u modelu
Samsung UBD-K8500.

UHD pfehravace

s HDR
V3Sechny soucasné UHD g
- z - bosd >
Blu-ray piehravace podpo- g g
ruji UHD10, ale pouze dva = 2 §°
. . T P e =] - ]
z nich jsou kompatibilni 8 2 & ;%
o o c =2 = =
s Dolby Vision. L < & 22
(<] < x ol
LG UP970 9000 ° ° °
Oppo UDP-203 24000 | o ° °
Panasonic DMP-UB704EGK 11000 [ ) o
Samsung UBD-K8500 o 7500 ° ° o
Sony UBP-X800 11500 ° ° o
® ano O ne

Program Power-
DVD 17 prehrava
i Blu-ray UHD |
disRky v pocitadi. |
Vsechny ¢asti
pocitace ale mu-
si podporovat |
ochranu proti
kopirovani |
AACS 2.0. |

PowerDVD 17

Pro piehrani

4K UHD obsahu
jsou vyzadovany
i certifikované
mechaniky, jako
BDR-S11J-BK

od Pioneeru.

Tento trik tak téméf vyrovnava kvalitu obou technologii.
Navic tento standard také optimalizuje dynamicky rozsah
normalni HDTV (bez U). HDR10+ je v sou¢asné dobé k dis-
pozici, véetné HDMI 2.0 b, ktery je pro néj vyZadovan, pro-
stfednictvim aktualizace firmwaru i na zafizenich s logem
Premium UHD. Jak dobry tento standard ve skute¢nosti je,
to bude zfejmé v ¢ervenci, kdy Amazon Video za¢ina v tom-
to formatu vysilat.

Méli byste jest& v&dét o zkratce HLG (Hybrid Log Gam-
ma), pod kterou se skryva HDR technologie spoluvyvinu-
ta britskou spole¢nosti BBC. Problémem pfi pfehravani
HDR jsou potfebna metadata, ktera spotfebovavaji tlozny
prostor i §itku pasma. To zpUsobuje problém pfi televiz-
nim vysilani s omezenou itkou pasma. Trik HLG spoci-
va v tom, Ze televizni stream obsahuje vSechny informace
o HDR obrazu i informace pro pfehravani standardniho
obrazu (Standard Dynamic Range). To je vyhodné nejen
pro televizni stanice, ale i pro internetové videostreamy,
jako je Netflix, které z této technologie mohou profitovat.
Vzhledem k tomu, Ze HLG je soudasti standardu HDMI 2.0b,
viechny televizory kompatibilni s HDR10+ by mély v bu-
doucnu zvladnout i HLG.

4K Blu-ray: Média a prehravace

Prvni tfidou pro milovniky filmu jsou v souc¢asné dobé for-
maty UHD nebo 4K Blu-ray. Tato média jsou k dispozici uz
zhruba rok a v internetovém obchodu Amazon najdete mo-
mentalné v nabidce asi 100 titult. Misto modrého loga Blu-ray
maji krabi¢ky s 4K Blu-ray disky vétsinou ¢erné logo s bilym
napisem ,4K Ultra HD". Novinky stoji okolo 800 K¢ a starsi
filmy a klasiku koupite o n&co levnéji. Neni to malo, ale ¢as-
to zaroveii dostanete i film na norméalnim Blu-ray disku ne-
bo moZnost digitalniho stahovani. Bohuzel jsou v soucasné
dobé ve 4K kvalité dostupné vyhradné filmy, a nikoli ¢asto
atraktivni televizni serialy. V pfipadé diski oznac¢enych ,Mas-
tered in 4K" musite byt opatrni, protoZe tyto disky obsahuji
pouze obsah v norméalnim Full HD rozliSeni.

HDRI10 je zatim jedina HRD varianta pouZivana v soucasné
dobé na 4K Blu-ray. Warner, Lionsgate a Universal sice v led-
nu na CESu uvedly dva filmy v Dolby Vision, ale do konce
¢ervna byl uvolnén pouze jeden film, a to Power Rangers.
Tento pozvolny start je dan i tim, Ze v souc¢asné dobé nee-
xistuje prakticky Z4dny Blu-ray pfehravac s podporou Dolby
Vision. Pouze firma Oppo slibila podporu tohoto standardu
u svého prémiového modelu UDP-203 (viz vlevo) a také LG
planuje aktualizaci modelu LG UP970, ktera by zajistila pod-
poru Dolby-Vision. Pokud je to pro vas dileZité, méli byste
pockat, az bude vétsi vybér.

A novy Blu-ray pfehrava¢ potiebujete i v pfipadé, kdy
chcete piehrat 4K disky s HDR10. Média totiZ vyZaduji nejen
novy hardware, ale i ochranu proti kopirovani AACS 2. 0. Vy-
bér pfehravach stale neni piilis velky, ale kazdy z renomova-
nych vyrobcil ma ve svém sortimentu alespoti jeden model.

Ceny téchto pfehravacu se pohybuji od 7000 K¢ do
24,000 K¢, Vétsina zafizeni je kompatibilni s béZnymi Blu-
-ray disky a také nabizi podporu streamovacich sluZeb, jako
je Netflix, Amazon a YouTube.

4K Blu-ray: SloZité naroky

Budete-li si chtit pfehrat 4K Blu-ray disk na po¢itaci, bu-
dete Celit pomérné velkym piekazkam. Spole¢nost Cyber-
Link nedavno pfedstavila novou verzi svého softwarového
piehravade PowerDVD 17, ktera je kompatibilni s 4K disky.
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Pro pfehrani optického disku vSak vyZaduje cely Fetézec
vybaveni - od mechaniky po monitor, kviili podpofe ochra-
ny proti kopirovani AACS 2. 0. Co se tykd HW a SW v{bavy
pocitace, potfebujete MS Windows 10 (64bitovou verzi), In-
tel procesor z fady Kaby-Lake a zdkladni desku s rozsite-
nim Software Guard Extension spolec¢nosti Intel (SGX). Je
také vyzadovana 4K kompatibilni graficka karta s podpo-
rou HDCP 2. 2. To ale spliiuje i grafika integrovana do pro-
cesoru Intel. Nvidia a AMD pravé zaéinaji pfizptisobovat
své grafické karty a ovladace témto poZadavkim. A také
u monitoru je vyzadovana podpora HDCP 2.2 pfes HDMI
2.0 rozhrani. BDXL kompatibilni Blu-ray mechaniky, které
podporuji HDCP 2.2, jsou viak v souc¢asné dobé dostupné
pouze v Japonsku. V 1été by se mély dostat i na evropsky
trh. Jak vidite, sestaveni pocitace schopného prehrat 4K
disk neni tak jednoduché — samoziejmé z diivodu zabra-
néni piratstvi.

4K monitort je uz k dispozici pomérné dost. Koupit si mu-
zete napriklad monitor Samsung LU28E590DS, ktery potidite
za cenu jen okolo 9000 K¢. Monitory s podporou HDRI10 se
ale stale shanéji pomérné obtiZné. LG chce brzy nabidnout
32palcovy model 32UD9g, ktery by mél stat asi 32000 K¢.
Spole¢nost Dell pak oznamila sviij HDR model UP2718Q, ale
pouze pro americky trh.

Netflix a Amazon Video: 4K filmy a seridly

Amazon Video a Netlix streamuji mnoho filmt a seriald ve
4K rozliSeni, a v nékterych pfipadech dokonce v HDR. Kro-
mé HDR10 pouziva Netflix i Dolby Vision. Pro streamovani
ve 4K a HDR je vyZzadovano nejdrazsi mési¢ni pfedplatné
(cca 12 USD/mésic). Kromé toho budete potfebovat interne-
tové pripojeni se §ifkou pasma alespoii 25 Mb/s — samotné 4K
streamovani vyZzaduje asi 15 Mb/s. Pokud si chcete piehrat
video s Dolby Vision, budete potfebovat vhodny UHD tele-
vizor, ktery vSak v soucasné dobé nabizi pouze spolec¢nost
LG, a to za spoustu penéz. Jako vhodny piehravac poslou-
711 Google Chromecast Ulta (cca 2900 K¢), XBox One S (asi
6200 K¢) nebo Nvidia Shiled TV (cca 6000 K¢). BohuZzel ne-
muZete na Netflixu hledat HDR obsah. Ten se automaticky
zobrazi az v pfipadé, kdy splnite vSechny pfedpoklady pro
jeho prehrani.

Také Amazon podporuje u nékterych tituld HDR10 a Dol-
by Vision. Systémové poZadavky jsou podobné jako v pfipadé
Netlixu. Ale veskery obsah mtiZete ziskat s normalnim pred-
platnym AmazonPrime. Pokud chcete pro pfehrani pouZit
Fire TV Box od Amazonu, méli byste si dat pozor. Aktualni
verze Fire TV sice podporuje 4K streaming s aZ 30 fps, ale
nemuiZe pfehrat HDR obsah. Amazon by mél v brzké dobé
svlj pfehravac v tomto sméru vylepsit vzhledem k tomu, Ze
zacne brzy spamovat HDR10+ obsah.

4K vysilani: Programy na SRy a Astie

Poskytovatel placeného satelitniho vysilani Sky nabizi né-
které kanaly v rozliSeni 4K, ale jen v zahranié¢i. Cesky divak
muZe sledovat nékteré volné vysilané programy ze satelitu
Astra, naptiklad Fashion 4K (verze amerického programu
o mo6deé Fashion One), Pearl TV 4K (teleshopingovy kanal),
pfipadné programy satelitu HotBird, jako C4K360 — Clubbing
4K 360, a néjaké demoprogramy. Z placenych je pak k dispo-
zici nizozemsky program Insight TV, UHD1 by HD+. Pro sle-
dovani program ve 4K je potfeba satelitni pfijimac s pod-
porou HEVC (H.265), HDMI 2.0 a HDCP 2. 2. To dnes spliiuje
Fada pfijimact integrovanych do televiznich pfijimacd. Po-
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TV a streamovani

Netflix a Amazon nabizi 4K streamovani s HDR10 a Dolby Vision.

Nékteré satelitni stanice také vysilaji ve 4K, ale bez HDR.

Stanice Insight 4K nabizi pfevazné reality show a jde o jeden
ze ¢tyf UHD Ranald, které lze naladit na satelitu Astra.

HDR ale nepodporuje a u nas si ho neporidite.

Receiver SRy+ Pro pro prfijem satelitniho vysilani v UHD.

Netflix nabizi nékolik titulii s HDR10, nebo dokonce s Dolby
Vision, ale pouze v pripadé, Ze také vas televizor tyto stan-

dardy podporuje.

Prehravac Firefox
TV Box sice pie-
hrava 4K material
s 30 fps, ale az je-
ho nastupce bude
mit mozZnost pre-
hravat i HDR ma-
terial.
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TV & projektory

4K projektory zprostiedRuji Ultra HD obraz na velké plo3e,
ale ve vétsiné pripadU stoji pres 100000 K¢. Ultra HD televizory
s podporou HDR10 v3ak pofidite uz za cca 20000 K¢.

4K projektory stoji
hodné, ale uz se ob-
jevuji i levnéjsi mo-
dely s cenou okolo
60000 K¢ a vynika-
jicim obrazem.

49“palcovy televizor Sony
KD-49XD8005 dokaze
prehrat UHD a HDR10
material a prodava se

za cenu oRolo 22000 K¢.

Nejlepsi UHD televizory s HDR

kud kupujete samostatny p¥ijimac, dejte pozor, zda nepod-
poruje jen starsi kodek H.264. Pffjem si miZete vyzkouSet na
testovacich kanalech.

Z4dné Ceské televizni stanice ve 4K nevysilaji a jesté asi
dlouho vysilat nebudou. Ceské radiokomunikace sice pie-
chézeji na terestrialni vysilani DVB-T2, zatim ale vysilaji do-
konce jen ve standardni kvalité. Rada lidi tedy jesté ani nema
moznost sledovat programy ve Full HD rozliSeni, natoz ve 4K.
A podobné jsou na tom vétsinou i nasi sousedé. V Némecku
se o¢ekava prechod na 4K vysilani aZ v dobé svétového po-
héaru, ktery se bude konat v roce 2022.

4K TV: UHD a HDR10 uz jsou dostupné
Vzhledem k tomu, Ze UHD obraz je uZite¢ny hlavné v pfipadé
velkych zobrazovacich ploch, zdal by se idealnim projekénim
zafizenim projektor. Dlouhou dobu byly v této tfidé pou-
ze velice drahé projektory (napfiklad Sony VPL-VW520ES
stoji okolo 270 000 K& NEC PX803UL téméf pul milionu),
v posledni dobé uZ jsou k dispozici dostupnéjsi, i kdyZ stale
drahé modely. Napfiklad 4K projektor Optoma UHD550X
stoji okolo 60000 K¢ a asi 0 10000 K¢ vice zaplatite za Epson
EH-TW7300. Asi na 90000 K¢ pak pfijde Epson EH-TW9300.
V nasi laboratofi jsme pak vyzkouseli projektor Acer V9800
cca za 110 000 K¢, ktery prokazal vysokou ostrost, ale po-
mérné slaby jas. |
Ultra HD modely televizor( uz jsou mnohem dostupnéj-
&. Dobré UHD modely s tthlopfi¢kou 55 palcti a podporou
HDRIo0 pfijdou cca na 22000 K¢ Nakonec podivejte se na na-
§i tabulku. Situace je viak zcela odli¥na v pfipadé televizori
kompatibilnich s technologii Dolby Vision. Dostupné jsou
totiZ sice brilantni, ale cenové nedostupné OLED modely od
LG. Nejdostupnéjsim televizorem této kategorie je LG OLED-
55B6D cca za 62000 K¢&. Na oplatku ziskate vynikajici kvalitu
obrazu s nejlepsim sou¢asnym HDR standardem.
autor@chip.cz |

V nasledujici tabulce najdete nejlepsi Ultra HD televizory s podporou HDR10. Nasim cenovym tipem je TV Sony KD-49XD8005,

ey

coZ je cenové nejvyhodnéjsi model s podporou HDR10. V3echny ostatni modely jsou vyrazné drazsi. Konkurencni standard Dolby
Vision podporuji pouze nové OLED modely od LG, jako napriklad LG OLED55C6D.

TELEVIZORY S ROZLISENIM UHD A HDR

1 Vyborny (100-90,0) % Velmi dobry (89,9-75,0) & Dobry (74,9-60,0
V3echna hodnoceni v bodech (max. 100); ® ano O ne Chip tip
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1 | LG OLED55C6V 55 polar. | 122x76x19 3 3 412 2311 161
2 | Sony KD-652D9 120 000 65 | zaver. | 146x92x27 | 4 | 3 1804 | 2501 | 17
3 | Philips 55POS901F 90 000 55 o |123x82x24| 4 | 3 512 2551 | 150
4 | Sony KD-55XE9305 64 400 55 o |123x79x28 | 4 | 3 1666 | 206:1| 79
5 | Samsung QE65Q8C 120 000 65 O | 144x92x38| 4 | 3 1286 | 23011 | 153

Dostatujici (59,9-45,0) (] Nelze doporutit (44,9-0)
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