MOA vs. MRAD
&

by Grinch 16. 1. 2017

K napsani tohoto materialu mne privedl fakt, Ze mnoho strelcti viibec nema prehled
anebo dokonalou predstavu o tom, co jsou nize uvedené pojmy zac. A to je obrovska
skoda...

Zde se budu snazit aktivni formou ,donutit“ stfelce pochopit principy a divody pro
vyuzivani téchto zakladnich elementt strelectvi a naudit je, jak si s jejich pomoci
usnadnit stielbu.

Miizeme podotknout, Ze nema cenu toto fesit pro takové to doméci picani anebo pro
stielbu jednou mésicné s kamarady, ale ja zastavam ten nazor, Ze tyto znalosti vyuZzije
stirelec pri stirelbé z ¢ehokoli a kdykoli.

A vérim, Ze mi kazdy, kdo to zkusi poté v praxi, d4 za pravdu, kdyz bude jeho snaha
odmeéneéna zjiSténim, Ze... no Ze to prosté doopravdy funguje!

Toto je prepis a velky update ptivodniho ¢lanku napsaného pred lety pro web Taktické
malorazky.

K ¢emu nam slouzi tyto jednotky

1/6


https://www.gtac.cz/clanky/moa-vs-mrad/

Jak tthlové minuty (MOA, , minute of angle“), tak miliradiany (MRAD, ,miliradian“) nam
pomahaji k urcovani dilezitych parametrt strelby. Diky jejich definovani jsme ziskali
nastroj, veli¢inu a jeji jednotku, ktera nam pomaha spravné popsat jev dany
perspektivou stielce, kdy se nam téleso o stejné velikosti jevi v riiznych vzdalenostech
jinak velké. Vidime jej totiz v jiné perspektivé (pod jinym thlem).

Pomoci téchto jednotek dokaZeme definovat vztah mezi zdanlivou velikosti, ktera je dana
thlem, pod kterym predmeét vidime a jeho skute¢nou velikosti a vzdalenosti.
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MOA (,,Minute Of Angle“) — Uhlova minuta

Jedna se o tzv. thlovou minutu, ktera je rovna 1/60 stupné (stejné tak, jako je 1 minuta =
1/60 hodiny). Z matematiky vime, ze cely kruh ma 360 stupnti. Kazdy tento stupen
miiZeme rozdé€lit na 60 stejnych dilti — na thlové minuty (MOA). Tedy kazdy kruh lze
rozdélit na 21600 (360 x 60) uhlovych minut (MOA).

10
' 1MOA

kruh = 360 x 1°
1° = 60 x 1IMOA

} kruh = 360 x 60MOA = 21600MOA

Je Casto pozivanou jednotkou jak pro posouzeni piresnosti (rozptyl sluZebni zbrané musi
byt roven ¢i mensi nez 1IMOA), tak pro velikost korekce puskohledu.

Pro nazorny vypocet hodnoty 1iMOA ve vzdalenosti 100m budeme vychazet
ze zakladniho matematického vzorce pro vypocet obvodu kruhu (O = 2aR) s
definovanym polomérem kruhu R = 100m:

Obvod kruhu = 2aR = 2x 3,1415 x 100 = 628,3 [m]
1MOA = Obvod kruhu : po¢tem MOA v kruhu = 628,3 : 21600 = 0,0291 [m],
COZ je 29,1mm
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Hodnota 1MOA tedy odpovida zhruba 29,1mm na 100m, nebo chceme-li v yardech
26,6mm na 100yd. Pro zjednoduseni se 26,6mm zaokrouhluje na 1 palec (25,4 mm),
takze 1MOA pak odpovida 1” na 100yd, coz nalezneme hlavné v anglicky psané
literature.

Vyrobci puskohledii stale jesté davaji vétsi prostor korekénim mechanismiim prave v
MOA, ale situace se s rozvojem dynamické strelby za¢ina meénit. U takovych optik se
uvadi, Ze hodnota 1 kliku je 1/4MOA (nebo 1/8MOA) na 100m. Nékdy je vSak na
korekénich komincich puskohledu udano 1/4” 100yd (nebo 1/8” 100yd), coz je ta sama
korekce jako v predeslém pripadé. Praveé proto jsou tthlové jednotky vyuzivany — ahel
(jeho velikost) zistava stejny pro vSechny vzdalenosti sticelby, ale jeho
hodnota je pro kazdou vzdalenost jina.

Hodnota 1 kliku (posunu korekce) u danych typi pro nastirelnou vzdalenost

100m:
1/4MOA = 29,1: 4 = 7,3mm
1/S8MOA = 29,1: 8 = 3,6mm

A v ¢em je tedy ta vyhoda thlovych jednotek?

Diky definovanému tihlu, kdy pro jednu vzdalenost zndme hodnotu thlu (pro 1IMOA je
zakladni hodnota = 29,1mm na 100m), si miizeme dopocitat hodnotu thlu i pro jiné
vzdalenosti. Jinymi slovy: hodnota je primo imérna vzdalenosti. Pokud je pro
100m hodnota 1IMOA = 29,1mm, potom pro 200m je jeji hodnota 2x vétsi (200m = 2 x
100m), pro 300m je trojnasobnd, pro 850m je nasobkem 8,5 atd. viz obrazek nize:

29, 1mm

58, 2mm 87,3mm

100m

200m

300m

MRAD (,,Miliradian®) — Miliradian

Opét se jedna o uhlovou jednotku, ktera také (jako MOA) vznikla z matematické definice

kruhu. Ta nam tika, ze ptilkruh ma ,,;t radiani® (1 je matematicka konstanta pi, jeji
hodnota = 3,1415) a proto ma cely kruh 2 x 3,1415 radiant. Celkem tedy 6,283 radiant.
Kazdy z téchto radianti ma 1000 miliradiant, coz ndm zaokrouhlené dava 6283MRAD
(miliradianii) na cely obvod kruhu.
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1 RAD =
"pI radianu” kruh ma D
nRAD 2 x n RAD 1RAD = 1000 x 1MRAD
“pl radlanu’J

Q
pulkruh = n RAD
kruh = 2 x n RAD= 2 x 3,1415RAD= 6,283RAD = 6283MRAD

V historii doslo ke ,,zjednoduseni® této jednotky v jejim ndrodnim i mezindrodnim
uzivani:

* V6283 Pro presné matematické vypocty pouzivané napf. v optice
* Y6400 pouzivané zemémi NATO

* Yoooo pouzivané Ruskem a Finskem

* Y5300 PoOuZivané ve Svédsku

Pro nazorny vypocet hodnoty iIMRAD ve vzdalenosti 100m budeme vychazet
ze zakladniho matematického vzorce pro vypocet obvodu kruhu (O = 2aR) s
definovanym polomérem kruhu R = 100m:

Obvod kruhu = 2aR = 2x 3,1415 X 100 = 628,3 [m]
1MRAD = Obvod kruhu : poétem MRAD v kruhu = 628,3 : 6283 = 0,10 [m],
COZ je rovno 10cm

Hodnota 1iMRAD tedy odpovida 10cm na 100m. No a protoze v Evropé vice ,,fréi“
desitkova soustava, ve které jsme zvykli pocitat, tak je nAm MRAD daleko vice
prijemnéjsi, nez MOA.

Nejrozsirenéjsi hodnotou 1 kliku u puskohledu v téchto jednotkach je 0,iMRAD
(1/10MRAD). Da se vSak poridit i optika s klikanim 0,05MRAD.

Hodnota 1 kliku (posunu korekce) u danych typu pro nastirelnou vzdalenost
100m:

0,10MRAD =10 x 0,10 = 1cm = 10mm

0,05MRAD =10 x 0,05 = 0,5Cm = 5mm

I zde plati stejny primér, ze je hodnota tthlu primo amérna vzdalenosti. Pokud je pro
100m hodnota 1iMRAD = 10cm, potom pro 200m je jeji hodnota 2x vétsi (200m = 2 x
100m), pro 300m je trojnasobnd, pro 850m je nasobkem 8,5 atd. viz obrazek nize:
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Tak které jednotky si vybrat?

Tézka otazka, protoZe neexistuje jednoduchéa odpoveéd. Nerad pausalizuji a vzdy fikam,
Ze neni univerzalni odpovéd a samolepka typu ,, Tohle je lepsi, ne-li nejlepsi!*.

Z mého pohledu je nutné se vzdy rozhodovat na zaklade toho, co chcete strilet, jak chcete
strilet a jaké jsou vase moznosti a schopnosti. Pouze pokud si upfimné odpovite na tyto
zakladni otazky, tak potom se rozhodnete spravné.

Pojd'me si to tedy shrnout. Zde jsou podstatné rozdily, které mohou rozhodnout:
1/ Klikani v MOA je lehce presnéjsi, nez u MRAD

Ano, to bez debat. Krok 1/8MOA je doopravdy presn€jsi, jemnéjsi nez u 0, iMRAD
(potazmo malo obvyklé 0,05MRAD). Nicméné volbu kroku musite prizptsobit typu
stirelby.

Pro ptresnou mirenku, klidovou stielbu vleze je zcela jisté vyhodou mit jemnéjsi klikani a
mit tak vétsi rozsah moznych zadmérnych. Ale pro rychlou, dynamickou ¢i taktickou
strelbu, kdy pottebuji klikat rychle, razné a prehledné na vétsi cile, které jsou definované
prave rychlosti, tak zde nepottebuji ultrajemny klik. Ta vyhoda se mi nejenze ztrati diky
chybam v rychle vypracované rané ¢i nepiesné poloze, ale naopak pro mne muze byt
pritézi. Ve spéchu totiz mohu pretocit ¢i nedotocit korekei anebo se utocim k smrti diky
obrovskému rozsahu (vlastni zkusenost ze stirelby na 1075m s 0,05MRAD klikem u
Marchu, kdy byl propad pies 260 klik UP ).

2/ MOA a yardy nebo MIL a metry

Opét zalezi na vas a vasich schopnostech. Pokud mate zapadni smysl mysleni a pocitani,
potom pro vas bude lepsi pocditat korekci v MOA (v palcich 1”) a vzdalenost v yardech
(1yd = asi 0,91m). AvSak pokud jste pro desitkovou soustavu, potom bude bez debat
ideéalni volbou MRAD a metry. VSechny vypocty pak mizete délat z hlavy a
neprepocitavat slozit€ na desetinna mista.

3/ Stitilite soutéze dvojic? I to by mélo ovlivnit vybér

Pokud se velmi ¢asto acéastnite né€jakych soutézi viceélennych druzstev, potom bezesporu
i to musite vzit v potaz. Velmi si tak s kolegy usnadnite praci, kdyz budete komunikovat
ve stejnych jednotkach.
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4/ Protoze to pouzivaji profici

To je sice velmi nadnesené, ale s prihlédnutim k vyvoji dynamické stielby v Precision
Rifle Series je doopravdy pres 90% puskohledii pouzivano pravé v MRAD jednotkach. Uz
i tam jim doslo, Ze palce, yardy a libry nejsou zrovna idealni a nejrychlejsi .

5/ Vétsi vybér produkti

I zde se leccos zménilo a nabidka produktti v MRAD jednotkach se vyrovnala ,starsi
koncepci“ s MOA. I vyrobci zachytili smér, kterym rychla sportovni strelba jde a zacali na
zakladé pozadavki stielct vyvijet napiiklad nové osnovy.

6/ Jakkoli se rozhodnete, bud’te své volbé ,,vérni“

Trochu zavadéjici titulek, ale hned jej vysvétlim. Neni to pouze o jednotkach korekce
optiky. Stejnou praci vam pri rychlém zavodu odvede i osnova optiky, u které si také
musite zvolit mérné jednotky. Proto jakkoli si vyberete MOA ¢i MRAD, vzdy se snazte,
aby korekce a osnova byly ve stejném znaceni. Neni nic horsiho, nez kdyz se musite
rychle rozhodovat a dopocitavat, kolik Ze ten propad vidény po zasahu v osnové s MRAD
je na korekci v MOA. Operujete totiz s nadhernym prepoctem, kdy iMRAD = 3,436 MOA
¢i obracené 1IMOA = 0,2901MRAD.

Doufam, zZe vas tato latka nezaskodila. Neni to nic tézZkého. Vesmes je to vse o tom si
sednou, chvilku si ¢marat na papir, pak si lehnout za pusku a tocit a cvakat. Nasledné na
stirelnici vyzkousSet a znovu zkouset a zkouset. Ono se to podda

Martin

Autor: Martin / GTac.cz
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